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1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania szczegdtowe dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem betonu konstrukcyjnego w obiektach inzynierskich wykonywanych dla zadania
pn.: ,,,,Przebudowa drogi powiatowej 1845P Nowa Wie$ - Szamotuly od skrzyzowania z drogg powiatowg nr
1899P w m. Peckowo do skrzyzowania z drogg powiatowa nr 1850P w m. Ordzin”.

1.2  Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem
1 odbiorem betonu konstrukcyjnego oraz utozeniu go w monolitycznych elementach obiektéw inzynierskich.

1.4  Okreslenia podstawowe

1.4.1 Beton -material powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz
ewentualnych domieszek i dodatkéw, ktéry uzyskuje swoje wlasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

1.42  Mieszanka betonowa — catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktére sa jeszcze w stanie
umozliwiajacym zageszczenie wybrang metodg.

1.43  Beton konstrukcyjny — - beton zwykly wedtug PN-EN 206 w monolitycznych oraz prefabrykowanych
elementach drogowego obiektu inzynierskiego o wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz C20/25
(beton zwyktly) i o dodatkowych ustalonych wlasciwosciach.

1.44  Klasa wytrzymatosci betonu na $ciskanie — symbol literowo-liczbowy np. C30/37 klasyfikujacy beton
pod wzgledem jego wytrzymato$ci na $ciskanie; klasy wytrzymalodci na Sciskanie betonu wedtug PN-
EN 206 okreslane sa na podstawie wytrzymatoSci charakterystycznej na $ciskanie w 28 dniu
dojrzewania lub w czasie rownowaznym na prébkach walcowych o $rednicy 150 mm i wysokos$ci 300
mm (fck,cyl) lub na prébkach szesciennych o boku 150 mm (fck,cube) pielggnowanych zgodnie z PN-
EN 12390-2.

1.4.5 Nasigkliwo$¢ betonu — stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchtona¢ beton do jego masy w stanie
suchym, okre$lana wg PN-B-06250.

1.4.6  Stopien mrozoodpornosci — symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujacy beton pod wzgledem
jego odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania
i odmrazania prébek betonowych.

1.477  Stopien wodoszczelno$ci— symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujacy beton pod wzgledem
przepuszczalno$ci wody; liczba po literze W oznacza dziesigciokrotng zwigkszong warto$¢ ci$nienia
wody w MPa, dziatajagcego na prébki betonowe.
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1.4.8  Partia kruszywa — ilo§¢ wyprodukowana lub dostarczona, cz¢§¢ dostawy (wagon, cigzar6wka, barka)
lub pryzma wyprodukowana w tym samym czasie, w warunkach przyjmowanych za jednakowe.

Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5 Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
2. MATERIALY

2.1 Ogodlne wymagania dotyczgace materialow
Ogélne wymagania dotyczace materialéw podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Do betonu konstrukcyjnego nalezy stosowa¢ materialy dopuszczone do obrotu i stosowania. Nalezy stosowac
materiaty, ktére s oznakowane znakiem CE lub znakiem B i dla ktérych Wykonawca (Producent) przedstawi
Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych (DWU) lub Krajowa Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych (KDWU),
odniesione do Europejskiej Normy zharmonizowanej (ENh), Polskiej Normy wyrobu (PN), Europejskiej Oceny
Technicznej (EOT) lub Krajowej Oceny Technicznej (KOT).

2.2 Skladniki mieszanki betonowej

Przez caly okres betonowania musza by¢ zapewnione dostawy sktadnikéw mieszanki betonowej pochodzacych
z sprawdzonego zrédta. W tym celu nalezy zgromadzi¢ w betoniarni odpowiednie ilo$ci kruszyw i cementu
potrzebne do wykonania fragmentéw konstrukcji, ktére musza by¢ jednorodne (stanowig naturalng catos¢).

2.2.1 Cement

2.2.1.1  Wymagania dla cementu stosowanego w betonie konstrukcyjnym

Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach obiektu drogowego powinny by¢ stosowane nastepujace
cementy:

- cement portlandzki CEM 1 o catkowitej zawartosci alkaliow Na20eq < 0,80% wedlug PN-EN 196-2,
spelniajagcy wymagania PN-EN 197-1;

- cement portlandzki niskoalkaliczny CEM I — NA, spetniajacy wymagania PN-EN 197- 1 i PN-B - 19707;

- cement portlandzki zuzlowy CEM II/A-S o catkowitej zawarto$ci alkaliow Na2Oeq < 0,80% wedtug PN-EN
196-2, spetniajagcy wymagania PN-EN 197-1;

- cement portlandzki zuzlowy niskoalkaliczny CEM II/A-S — NA, spetniajacy wymagania PN-EN 197-1 i PN-
B - 19707,

- cement portlandzki zuzlowy CEM II/B-S o catkowitej zawarto$ci alkaliow Na2Oeq < 0,80 wedtug PN-EN
196-2, spetniajagcy wymagania PN-EN 197-1;

- cement portlandzki zuzlowy niskoalkaliczny CEM II/B-S — NA, spetniajacy wymagania PN-EN 197-1 i PN-B
-19707;

- cement portlandzki popiolowy CEM II/A-V o catkowitej zawartosci alkaliow Na20eq < 1,20% wg PN-EN
196-2, spetniajagcy wymagania PN-EN 197-1;

- cement portlandzki popiotowy niskoalkaliczny CEM II/A-V — NA, spelniajagcy wymagania PN-EN 197-1 i
PN-B - 19707;

- cement portlandzki wapienny CEM II/A-LL klasy wytrzymaloSciowej 42,5 i wyzszej, o catkowitej zawartosci
alkaliow Na20eq < 0,80% wg PN-EN 196-2, spetniajacy wymagania PN-EN 197-1;

- cement portlandzki wapienny niskoalkaliczny CEM II/A-LL- NA klasy wytrzymatoS$ciowej 42,5 i wyzszej,
spelniajacy wymagania PN-EN 197-1 i PN-B - 19707.

Dopuszcza si¢ réwniez zastosowanie cementu CEM III/A-NA, z zastrzezeniem, ze dla elementéw narazonych
na oddzialtywanie $rodowiska w klasie ekspozycji XF4 nalezy spelni¢ dodatkowe wymagania: klasa
wytrzymalo$ci cementu > 42,5 lub klasa wytrzymalosci cementu > 32,5 R z zawarto$cig granulowanego zuzla
wielkopiecowego < 50 % (masowo)

Do betonu klasy wytrzymato$ci na $ciskanie wyzszej niz C30/37 powinien by¢ stosowany cement klasy nie
nizszej niz 42,5.
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2.2.2  Kruszywo

Do wykonania betonu konstrukcyjnego (z wyjatkiem podanym w punkcie 2.5) nalezy stosowaé kruszywa
naturalne wedlug PN-EN 12620.

Ocena zgodnosci kruszyw do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach inzynierskich wymagana jest
wedlug systemu oceny 2+.

Dostawca mieszanki betonowej zapewni Wykonawcy ciagte dostawy mieszanki betonowej w trakcie trwania
kontraktu.

2.2.2.1  Kruszywo grube

Maksymalny nominalny wymiar ziaren kruszywa nalezy dobiera¢ uwzgledniajac otuling zbrojenia oraz
minimalng szeroko$¢ przekroju elementu. Ziarna kruszywa mierzone wg PN-EN 933-1nie powinny by¢
wigksze niz:
— 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
— 3% odleglosci w $wietle miedzy pretami zbrojenia lezagcymi w jednej ptaszczyznie prostopadiej do
kierunku betonowania.
Jako kruszywo grube powinny by¢ zastosowane kruszywa naturalne ze skat zbadanych przez uprawniong

jednostke badawcza, o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz 16.0mm spetniajace nastgpujace
wymagania podane w ponizszej tabeli 1:

Tabela 1
Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania

1 2 3
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1w zalezno$ci od wymiaru

1 kruszywa,
kategoria nie nizsza niz:
D/d <21ub D<11,2 mm G.85/20

) Zawartos$¢ pytéw wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie £
wyZsza niz: 13

Ksztatt kruszywa grubego wedlug PN-EN 933-3 lub

wedtug PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza niz: Flaolub STz

Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i
4 tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5 [13], C 1000
kategoria nie nizsza:

Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-6w1% NaCl,
5 badana na kruszywie o wymiarze 8/16; warto$¢ nie wyzsza FracLO
niz w %:

Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlugPN-EN
6 1097-2badana na kruszywieowymiarze10/14, rozdz.5; LA,s*
kategoria nie wyzsza niz:

,»Zgorzel stoneczna" bazaltu wedlug PN-EN 1367-3,

7 badana na kruszywie o wymiarze 10/14; kategoria: SBra
8 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9: deklarowana przez producenta
9 Gesto$¢ nasypowa wedlug PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
10  [Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9: WA,,deklarowana przez producenta
Skfad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug
11 PN-EN 932-3: deklarowany przez producenta
Reaktywnos¢ alkaliczno — krzemionkowa; stopien ., . . L
12 potencjalnej reaktywnos$ci wedtug PN-B-06714-46; Stopien potencjalnej reaktywnosci 0
13 Zawartos¢ siarczandw rozpuszczalnych w kwasie wedtug AS
0.2

PN-EN 1744-1, rozdz. 12, nie wyzsza niz kategoria:
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Zawartos¢ siarki catkowitej wedlug PN-EN 1744-1, rozdz.

14 |11 1
warto$¢ nie wyzsza niz w % :
15 Zawarto$¢ chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie wedtug 0.02
PN-EN 1744-1, rodz.7; warto$¢ nie wyzsza niz w %: ’
16 Zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1774-1 p. 14.2; 01
warto$¢ nie wyzsza niz w %: ’
Zawarto$¢ substancji organicznych wedtug PN-EN 1744-1, . .. ..
17 barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa

p.15.1:

*dopuszcza si¢ stosowanie grubego kruszywa o kategorii LA35 pod warunkiem, Ze jego mrozoodpornos¢, badana w 1%
NaCl jest nie wigksza niz 2%,

2222

Kruszywo drobne

Jako kruszywo drobne powinno by¢ stosowane kruszywo o uziarnieniu nie wigkszym niz 4 mm, spetniajacym
wymagania podane w tablicy 2:

Tabela 2
Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania

i 2 3

1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 wymagania kategoria: Gr 85

> Zav'vartos'f':.pyl(’)w wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie f,
WYyZsza niz: ;

3 Tolerancje deklarowanego typowego uziarnienia kruszywa | Zgodnie z tablicg C.1 w normie PN-EN
drobnego 12620

4 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9: deklarowana przez producenta

5 Gestos$¢ nasypowa wedlug PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
Reaktywnos¢ alkaliczno — krzemionkowa; stopien ., . . , .

6 poten(}:; alnej reaktywnosci wedlug PN-B-067 114)1-46; Stopient potencjalnej reaktywnosci 0

7 Zawarto$¢ siarczanéw rozpuszczalnych w kwasie wedlug AS
PN-EN 1744-1, rozdz. 12, nie wyzsza niz kategoria: 0.2
Zawarto$¢ siarki catkowitej wedtug PN-EN 1744-1, rozdz.

8 11; 1
warto$¢ nie wyzsza niz w % :

9 Zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1774-1 p. 14.2; 05
warto$¢ nie wyzsza niz w %: ’
Zawartos¢ substancji organicznych wedtug PN-EN 1744-1, L .. ..

10 barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa

p.15.1:

Przed uzyciem kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktéra powinna by¢ wydana na
podstawie (zgodnie w punktem 6.2.):

a)

223

krajowej deklaracji zgodnosci z Polska Normg, nie majaca statusu normy wycofanej lub Aprobata
Techniczng i1 oznaczenia znakiem budowlanym albo deklaracji zgodnosci z Polska Norma
wprowadzajaca norm¢ zharmonizowana na wyréb budowlany lub Europejska Aprobata Techniczng
oraz oznaczenia CE,

przeprowadzonych przez laboratorium Wytworni Betonu na budowie badan kruszywa obejmujacych:
oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1,

oznaczenie ksztattu ziaren wg PN-EN 933-4 (dotyczy kruszywa grubego),

oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych,

oznaczenie zawarto$ci pytdw mineralnych wg PN-EN 933-1,

nalezy prowadzi¢ biezaca kontrolg wilgotnosci kruszywa dla korygowania recepty roboczej betonu,
badan kruszywa przeprowadzonych przez producenta.

Woda zarobowa do betonu

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Stosowanie wody pitnej nie
wymaga badan. Zabrania si¢ stosowania wody z systeméw recyklingu.
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224 Domieszki i dodatki do betonu

Do betonu konstrukcyjnego zaleca si¢ stosowanie domieszek modyfikujacych wtasciwos$ci mieszanki lub
stwardniatego betonu, poprawiajagcych wtasciwo$ci betonu lub zapewniajacych uzyskanie specjalnych
wlasciwosci. Zawarto$¢ catkowita stosowanych domieszek do betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-
EN 206 i PN-B-06265.

Do betonu przeznaczonego do wykonania elementéw narazonych na oddzialywanie $rodowiska w klasach
ekspozycji: XF2, XF3, XF4 (cykliczne zamrazanie/rozmrazanie) stosuje si¢ domieszke napowietrzajaca

Przydatno$¢ domieszek do mieszanki powinna by¢ ustalona na podstawie wymagan zgodnych z PN-EN 934-1 i
PN-EN 934-2.

W sktadzie i wlasciwoS$ciach stosowanych domieszkach, z uwagi na trwalo$¢ betonu, szczegdlnie istotne sa:
— zawartos¢ chloru i chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie,
— zawarto$¢ alkaliow,
— oddzialywanie korozyjne.

W przypadku stosowania wigcej niz jednej domieszki kompatybilno§¢ tych domieszek nalezy sprawdzié
w badaniach wstepnych.

Kompatybilno$¢ domieszki napowietrzajacej z innymi domieszkami nalezy stwierdzi¢ na podstawie kryteriéw
dotyczacych domieszek napowietrzajacych, okreslonych w PN-EN 934-2.

2.3  Sklad mieszanki betonowej

2.3.1  Ustalanie sktadu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony tak, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne
ulozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium
Wykonawcy lub wytwdrni betonéw. Ustalona recepturamieszanki betonowej powinna by¢ przedstawiona
Inzynierowi do zatwierdzeniawraz z wynikami badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw mieszanki
oraz wynikami potwierdzajacymi uzyskanie zalozonych wymaganych wlasciwosci mieszanki betonowe;j
i betonu. Receptura powinna by¢ przedtozona z takim wyprzedzeniem czasowym, ktére umozliwi Inzynierowi
sprawdzenie wlasciwosci poszczegdlnych skladnikéw, mieszanki betonowej oraz betonu na podstawie zarobu
probnego, a w przypadku braku zatwierdzenia opracowanie nowej recepty.

Skfad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z PN-EN 206 i nast¢pujacymi zasadami:

1) Woda powinna by¢ dodawana w mozliwie najmniejszych ilo$ciach w stosunku do zatozonej
wytrzymalo$ci i stopnia urabialno$ci mieszanki betonowej, biorac réwniez pod uwage ilo§¢ wody
zawartej w kruszywie, w sposéb pozwalajacy na zachowanie odpowiedniego stosunku w/c.
Wspétczynnik w/c nie powinien by¢ wigkszy niz 0,45 w przypadku klasy wytrzymatosci betonu
C30/37 i wyzszej lub nie wigkszy niz 0,60 w przypadku klasy betonu C25/30, a w betonie w klasie
ekspozycji XD3 nie wigkszy niz 0,45

2) Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ wigksza niz:

— 400 kg/m3 dla betonu klasy C25/30,
— 450 kg/m3 dla betonu klas C30/37 i wyzszych.

3) Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ mniejsza niz wymagana
w zalezno$ci od klas ekspozycji betonu wg PN-EN 206i PN-B-06250. W klasie ekspozycji XD3
minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ mniejsza niz 320 kg/m® weg.
PN-EN 206.Dopuszcza si¢ przekraczanie tych ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgoda
Inzyniera.

4) Maksymalny nominalny wymiar ziaren kruszywa nalezy dobiera¢ uwzgledniajac otuling zbrojenia
oraz minimalng szeroko$¢ przekroju elementu. Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz: 1/3
najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu, 3/4 odlegtosci w §wietle migdzy pretami
zbrojenia lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadlej do kierunku betonowania.

5) Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach powinny utworzy¢
stala kompozycje granulometryczna, ktéra pozwoli na uzyskanie wymaganych wtasciwosci; krzywa
granulometryczna powinna zapewni¢ uzyskanie maksymalnej szczelnos$ci betonu przy minimalnym
zuzyciu cementu i wody.

Tabela 3 Zalecane graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do betonu podano w ponizszej tabeli:
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Sito #. Utamek masowy kruszywa przechodzacego przez sito,[%]
[mm] .
Wymiar kruszywa D<16,0 mm
0,25 3+8
0,50 7+20
1,0 12+32
2,0 21+42
4,0 35+56
8,0 60+76
16,0 100
22,4 -
31,5 -

Zawarto$¢ frakcji do 2 mm w mieszance kruszyw powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie zapewnic
niezbe¢dna urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna przekraczac:

— 42 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0 mm,

6) Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowe;j

Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana zgodnie z PN-EN 12350-7 nie powinna wykracza¢:
Tabela 4

Wymiar Etap wykonywania badan Tolerancja
kruszywa D, Projektowanie sktadu Zatwierdzanie recepty, proba pomiarowa, na placu
[mm] mieszanki betonowej, technologiczna, kontrola budowy
[%] jakosci robét, [%] [%]
16,0 4,5+6,0 45+6,5 -0.5
+1,0

7) Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej S$rednia wytrzymato§¢ na Sciskanie f,, prébek
powinna by¢ wigksza niz warto$¢ f z zapasem niezbednym dla spetnienia kryteriéw zgodnosci
podanych w PN-EN 206. Zaleca si¢, aby zapas wynosit co najmniej od 6 do 12 [MPa], przy czym f
oznacza wytrzymato$¢ charakterystyczng betonu na $ciskanie oznaczona na prébkach sze$ciennych.
W przypadku innych wyspecyfikowanych wilasciwosci beton powinien spetnia¢ warto$ci okre$lone
w specyfikacji z odpowiednim zapasem.

8) Maksymalna zawarto$¢ chlorkéw w betonie do elementéw zelbetowych nie powinna przekraczaé
0,20%, a w elementach sprezonych 0,10%

9) Beton do elementéw masywnych przy zastosowaniu cementu CEM III powinien si¢ charakteryzowac
wolnym rozwojem wytrzymatosci wg PN-EN 206, a w pozostalych elementach co najmniej

umiarkowanym.
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10) Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ dostosowana do przyjetej technologii betonowania.
Zgodnie z normg PN-EN 206 zaleznie od przyjetej przez Wykonawce technologii nalezy stosowaé
beton o konsystencji od S2 do S3. Konsystencj¢ nalezy bada¢ wg metody opadu stozka badana
zgodnie z PN-EN 12350-2.

2.4  Wymagane wlasciwosci betonu

24.1  Wytrzymatos$¢ na $ciskanie i klasy ekspozycji

Wiytrzymatos$¢ na Sciskanie i klasy ekspozycji wg PN-EN 206dla poszczegdlnych elementéw konstrukcji
obiektu inzynierskiego powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

242  Mrozoodpornos$¢ betonu

Beton powinien wykazywa¢ odporno$¢ na dzialanie mrozu oznaczong stopniem mrozoodporno§ci wg
PN-B-06250 nie mniejsza niz F150.

Beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego nastepujacych klas:

v’ C30/37,W8,F150- jako beton konstrukcyjny ogélnego stosowania (w szczegdlnoéci: fundamenty
podpér obiektéw mostowych, podpory skrajne obiektéw mostowych, ustroje no$ne zelbetowe, ptyty
przejsciowe, ptyty zespalajace przepustéw, wloty i wyloty przepustow)

C30/37, W10, F150,— jako beton kap chodnikowych na obiektach mostowych i murach oporowych,
C35/45, W8, F150- jako beton filaréw podpdr posrednich, beton ustrojéw nosnych sprezonych.

C25/30 — jako beton podwalin stozkéw i fawy betonowej pod murem oporowym z gruntu zbrojonego,
w klasie ekspozycji XC2 i konsystencji S3.

ANENEN

2.43  Wodoszczelno$¢ betonu
Stopienn wodoszczelno$ci betonu badany wg PN-B-06260 powinien wynosi¢ co najmnie;j:
— W10 dla kap, gzymséw i belek podporeczowych,
— W& dla ustrojéw nosnych, filaréw, przyczétkéw.
2.4.4  Nasigkliwos$¢ betonu
Beton powinien wykazywac¢ nasigkliwo$¢ oznaczong wg PN-B-06250 nie wigksza niz 5%.
2.5  Sklad mieszanki dla elementéw: podwalin stozkow i fawy betonowej pod murem oporowym z
gruntu zbrojonego
Skiad mieszanki betonowej dla elementéw: podwalin stozkéw i tawy betonowej pod murem oporowym
z gruntu zbrojonego, zgodnie z wymaganiami: ST M.13.02.00 Beton niekonstrukcyjny.

3. SPRZET

3.1 Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Sprzet do wykonania rob6t musi uzyskaé akceptacj¢ Inzyniera.

3.2  Wytwérnia mieszanki betonowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania zbrojenia powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy sprzet:

Nalezy korzysta¢ wyltacznie z nowoczesnych weztow betoniarskich zapewniajacych powtarzalno$§¢ dozowania
poszczegblnych sktadnikéw, domieszek i dodatkéw oraz majacych oprzyrzadowanie do pomiaru rzeczywistej
wilgotnoéci kruszywa, co pozwala na biezaco korygowac iloSci wody w mieszance.

Betoniarka nie moze zakl6ca¢é warunkéw ochrony srodowiska, tj. powodowaé zapylenia terenu,
zanieczyszczenia wod i wywolywaé nadmiernego hatasu. Teren wytwérni musi by¢ ogrodzony i zabezpieczony
pod wzgledem bhp i ppoz. Sktadowiska materiatéw powinny by¢ utwardzone, materialy zabezpieczone przed
mozliwo$cig mieszania si¢ poszczegdlnych rodzajéw i frakcji. Wytwdérnia powinna mie¢ doprowadzong energie
elektryczng i wodg¢. Nalezy przewidzie¢ pomieszczenia socjalne i sanitarne dla zatogi oraz zlokalizowaé miejsce
na gromadzenie odpadow.
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Betoniarnia powinna mie¢ pelne wyposazenia gwarantujagce wlasciwa jako$¢ wytwarzanej mieszanki
betonowej.Wezel betoniarski musi spetnia¢ nastepujace warunki:

— dozowanie wagowe cementu z doktadnoscia 3%,

— dozowanie wagowe kruszywa z doktadnoscia 3%,

— dozowanie wagowe wody z doktadnoscia 3%,

— dozowanie domieszek z doktadnoscia 5%

— musi istnie¢ mozliwo$¢ dozowania kilku rodzajéw kruszyw,

— mieszanie sktadnikéw musi si¢ odbywa¢ wylacznie w mieszalnikach planetarnych, talerzowych jedno

lub dwuwatowych o wymuszonym dziataniu, zabrania si¢ stosowania betoniarek wolnospadowych,
— silosy na cement musza mie¢ zapewniong doskonata szczelno$¢ z uwagi na wilgo¢ atmosferyczna.

Wytwoérnia betonu przewidziana przez Wykonawcg powinna posiada¢ zaktadowy system kontroli produkcji
betonu zgodny z wymaganiami PN-EN 206.

Wagi dozator6w musza mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Sktadniki musza by¢ dozowane wagowo,
dopuszcza si¢ dozowanie obje¢toSciowe wody zarobowej, domieszek cieklych i w przypadku stosowania
mikrokrzemionki w postaci zawiesiny.

W przypadku produkcji w okresie zimowym, wytwdérnia powinna by¢ zaopatrzona w system ogrzewania wody
i kruszyw oraz odpowiednie termoizolowane pomieszczenie.

3.3  Zageszczanie

Do zaggszczania mieszanki betonowej stosowaé wibratory wglebne o czestotliwo$ci min. 6000 drgan/min
z bulawami o S$rednicy nie wigkszej od 0,65 odleglosci migdzy pretami zbrojenia krzyzujacymi si¢
w plaszczyznie poziome;.

Belki i taty wibracyjne stosowane do wyrOdwnywania powierzchni betonu ptyt pomostéw powinny
charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

3.4  Warunki prowadzenia produkcji

Przed przystapieniem do produkcji, wszystkie zespoty i urzadzenia betoniarni majace wptyw na jako$é
produkowanej mieszanki zostang komisyjnie sprawdzone (m.in. pod katem ich waznej certyfikacji, mozliwos$ci
pracy w réznych warunkach pogodowych) co zostanie potwierdzone protokotem podpisanym przez Wykonawce
i Inzyniera. Produkcja moze odbywa¢ si¢ jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej opracowanej przez
Wykonawce lub na jego zlecenia i zatwierdzonej przez Inzyniera. Wykonawca musi mie¢ na budowie wtasne
laboratorium lub tez, za zgoda Inzyniera, zleci nadzor laboratoryjny niezaleznemu laboratorium. Inzynier bedzie
dysponowal wlasnym laboratorium lub bedzie wykorzystywat laboratorium Wykonawcy, uczestniczac
w badaniach. Roboczy sklad mieszanki betonowej przygotowuje Wykonawca, opracowujac go na podstawie
recepty laboratoryjnej. Czas mieszania sktadnikéw powinien by¢ ustalony do$wiadczalnie, w zaleznosci od
sktadu i wymaganej konsystencji produkowanej mieszanki oraz rodzaju urzadzenia mieszajacego.

4. TRANSPORT

4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2  Transport i przechowywanie cementu

4.2.1  Przechowywanie cementu

Cement luzem powinien by¢ przechowywany w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych Iub
betonowych) przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania cementu luzem, zaopatrzonych
w urzadzenia do przeprowadzania kontroli obj¢tosci cementu znajdujacego si¢ w zbiorniku lub otwory do
przeprowadzania pomiaréw poziomu cementu, wlazy do oczyszczenia oraz klamry na wewnetrznych §cianach.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca sktadowania:

— okres przechowywania w magazynach zamknig¢tych i zbiornikach nie powinien by¢ diluzszy od
gwarantowanego przez producenta okresu zachowania cech normowych cementu
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Technika przechowywania cementu:

a) przechowywanie cementu luzem:
w kazdym ze zbiornikéw nalezy przechowywaé cement jednego rodzaju i jednej klasy
wytrzymato$ciowej, pochodzacy od jednego dostawcy,

b) znakowanie przechowywanego cementu:
zbiorniki stacji przesypowych u odbiorcow powinny by¢ zaopatrzone
w tabliczki zawierajace informacje o rodzaju i klasie cementu, nazw¢ wytwdrni i miejscowo$¢, mase
cementu w partii i dat¢ wysytki.

Do produkc;ji nie przewiduje si¢ cementu workowanego

4.2.2  Transport cementu

Do transportu cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy
umozliwiajgce grawitacyjne napelnianie zbiornikéw i urzadzenie do tadowania i wytadowania cementu. Cement
wysylany luzem powinien mie¢ identyfikator zawierajacy dane zgodnie z (PN-EN 197-1: 2012).

Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dotaczony dokument dostawy zawierajacy dane oraz
sygnatur¢ odbiorcza kontroli jakosci wg (PN-EN 197-1: 2012). Kazda partia cementu, dla ktérej wydano
oddzielne $wiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana osobno w sposéb umozliwiajacy jej tatwe
rozréznienie.

4.3  Transport i magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy transportowa¢ 1 przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
rozfrakcjonowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych,
asortymentéw. Kruszywo powinno by¢ sktadowane na dobrze utwardzonym i odwodnionym podiozu. Miejsca
sktadowania powinny by¢ opisane i zawiera¢: frakcje, rodzaj kruszywa, pochodzenie.

4.4  Transport i przechowywanie domieszek i dodatkow

Transport i przechowywanie domieszek i dodatkéw powinno by¢ zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami,
aprobatami technicznymi oraz zaleceniami producenta.

4.5  Ogodlne zasady transportu mieszanki betonowe;j

Mieszanke betonowa nalezy transportowa¢ $rodkami niepowodujacymi segregacji ani zmian w sktadzie masy
w stosunku do stanu poczatkowego. Mas¢ betonowa mozna transportowaé¢ mieszalnikami samochodowymi
(,,gruszkami”). Ilo$¢ ,.gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagana szybko§¢ betonowania
z uwzglednieniem odleglo$ci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii
samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodéw skrzyniowych ani wywrotek.

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca ukladania masy
betonowej o takiej konsystencji, jaka zostala ustalona dla danego sposobu zageszczania i rodzaju konstrukcji.
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien przekracza¢ okresu wstgpnego wigzania oraz by¢ dluzszy
niz:

— 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz + 15°C,

— 60 minut przy temperaturze otoczenia 15+30°C,

— 30 minut przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz + 30°C,

— w celu przedluzenia czasu transportu nalezy stosowa¢ domieszki opdzniajace czas wigzania w ilociach
zgodnych z kartag techniczng, w przypadku, gdy jest ujeta w skladzie (w recepturze) zatwierdzonej
mieszanki betonowe;j.

Warunki dostawy mieszanki betonowej do miejsca jej uktadania powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-EN
206.

Mieszanke powinno si¢ dostarcza¢ do miejsca utozenia w pojemnikach o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich
opréznianie.
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Transport mieszanki betonowej w pojemnikach samochodowych (gruszkach), mieszajacych ja w trakcie jazdy,
powinien by¢ tak zorganizowany, aby wyladunek nastgpowat bezposrednio nad miejscem ulozenia mieszanki
lub w poblizu betonowanego obiektu. W miejscu uktadania mieszanka betonowa moze by¢ transportowana za
pomoca:

— pomp zamontowanych na podwoziu samochodowym z ruchomym wysig¢gnikiem

— pomp stacjonarnych w zastosowaniem sytemu rurociggéw i specjalistycznych urzadzen do betonu

— urzadzen dzwigowych przy zastosowaniu specjalnych pojemnikéw do przenoszenia mieszanki na

miejscu jej uktadania

Przy betonowaniu stupéw, korpuséw podp6r oraz wysokich $cian przyczétkéw do transportu betonu powinno si¢
uzywac rynien lub lejéw zsypowych.Wysoko$¢, z ktdérej spada mieszanka betonowa nie powinna wynosi¢ wigcej
niz 0,5 m. Mieszank¢ betonowg mozna transportowac¢ za posrednictwem rynien zsypowych z wysokosci do 3,0
m, a za pomocy leja zsypowego — do 8,0 m.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

5.2  Zalecenia ogélne

5.2.1  Zgodno$¢ z dokumentacja

Sposéb wykonania rob6t powinien by¢é zgodny z dokumentacja projektowa, ST oraz wymaganiami
odpowiednich Polskich Norm oraz dokumentacja technologiczng dostarczong przez Wykonawce i zatwierdzong
przez Inzyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢ Program Zapewnienia JakoS$ci
(PZJ) oraz projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane roboty betonowe, projekty wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt technologiczny
betonowania.

Producent betonu zobowigzany jestprzy dostawie kazdego wyrobu lub partii wyrobu dotaczyé krajowa
deklaracje¢ wlasciwosci uzytkowych na zgodno$¢ z norma oraz oznakowanie znakiem B.

5.2.2  Kolorystyka i faktura betonu

Wszystkie widoczne w trakcie eksploatacji powierzchnie betonowe w tym gzymsy nalezy pozostawi¢ bez
malowania i powtok anty-graffiti.

Deskowania powinny spetnia¢ wymagania:

— otwory wiercone — dozwolone pod warunkiem, ze zostang naprawione przed uzyciem

— otwory po gwozdziach i $rubach — dozwolone pod warunkiem, ze nie maja odpryskow

— uszkodzenia deskowania w wyniku dziatania wibratora pograzanego — niedozwolone

— zadrapania — dozwolone pod warunkiem, Ze zostang naprawione przez uzyciem

— resztki betonu —niedozwolone

— zabrudzenia zaczynem cementowym — niedozwolone

— male faldki, pomarszczenia sklejki, znajdujace si¢ w obszarze wiercenia, gwozdziowania —
niedozwolone

— miejscowe naprawy - dozwolone

Podczas wykonywania deskowania powinny by¢ spetnione warunki:

— powinien by¢ zapewniony ten sam rodzaj deskowania, o tej samej jako$ci powierzchni i tym samym
sposobie jej przygotowania

— Wykonawca powinien zapewni¢ czysto$¢ deskowania oraz réwnomierne nalozenie S$rodka
antyadhezyjnego

— przed przystapieniem do montazu deskowania nalezy ustali¢ sposéb uszczelnienia stykow deskowania
i rodzaj wktadek dystansowych

— przed zastosowaniem S$rodka antyadhezyjnego nalezy sprawdzi¢ wzajemne oddzialywanie rodzaju
betonu, $rodka antyadhezyjnego i deskowania

10
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523

Projekt technologiczny betonowania

Wykonawca przed przystapieniem do robét opracuje Projekt technologiczny betonowania okreslajacy:

524

organizacj¢ ruchu na drogach dojazdowych do terenu budowy i drogach na tereniebudowy,

specyfikacje betonu, receptury mieszanek betonowych, wymagania dodatkowe dotyczace betonu,
sposOb wytwarzania mieszanki betonowej,

sposob transportu mieszanki betonowe;j,

rodzaj deskowania i sposéb taczenia poszczegdlnych paneli w celu osiaggnigcia standardu wykonczenia
zgodnego z pkt.5.2.2.

projekt betonowania zawierajacy ustawienie pomp do podawania mieszanki betonowej,

harmonogram betonowania, ktéry powinien okresla¢ m.in.: predko$¢ ukladania i zageszczania
mieszanki betonowej, kierunki betonowania, fazy betonowania i planowane czasy ich realizacji, wykaz
przerw w betonowaniu oraz sposéb taczenia betonu w przerwach,

sposéb pielegnacji betonu,

spos6b 1 warunki rozformowania konstrukeji,

metodologi¢ naprawy ewentualnych bledéw wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu,
zestawienie wymaganych badan i pomiaréw.

Zakres robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

PRI E WD =

5.3

roboty przygotowawcze (w tym montaz rusztowania i deskowania),
wytwarzanie mieszanki betonowej,

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

podawanie i zageszczanie mieszanki betonowej,

pielegnacje¢ betonu,

demontaz deskowania i rusztowania,

wykanczanie powierzchni betonu, ewentualne naprawy

roboty wykonczeniowe.

Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do betonowania Wykonawca musi zglosi¢ Inzynierowi gotowo$¢ i uzyskaé zgode na
betonowanie

Przed przystapieniem do betonowania,Inzynier powinien potwierdzi¢prawidlowos¢ wykonania robot
poprzedzajacych betonowanie, a w szczeg6lnosci:

prawidlowo$¢ montazu rusztowania i deskowania,

prawidlowo$¢ wykonania zbrojenia,

zgodno$¢ rzednych z dokumentacja projektowa,

czystos¢ powierzchni wewngetrznej deskowania oraz obecno$¢ wktadek dystansowych zapewniajacych
wymagana grubo$¢otuliny.

przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ulozonego (np. w miejscu przerw roboczych),
prawidlowo$¢ wykonania wszystkich robdt zanikajacych (np. wykonania przerw dylatacyjnych, ,
warstw izolacyjnych, utozenia tozyskitp.),

prawidlowo$¢ rozmieszczenia i zamocowania w sposob niezawodny elementéw, ktére przewidziane sa
do wbetonowania (kanaty, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),

gotowos¢ sprzetu i urzagdzen do prowadzenia betonowania.

11
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54 Deskowania

Nalezy zapewni¢ jako$¢ deskowania i jego montazu odpowiednia dla wymaganego wykonczenia powierzchni
betonu. Wybér systemu deskowania nalezy do Wykonawcy. System powinien zapewni¢ ciagglos¢ wykonywanej
pracy oraz uzyskanie wymaganej powierzchni betonu. Zastosowany system musi by¢ zatwierdzony przez
Inzyniera.

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumentacji
projektowej lub wedlug wilasnego opracowania. Projekt deskowan powinien by¢ kazdorazowo oparty na
obliczeniach statycznych. Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotlane parciem
$wiezej masy betonowej i uderzania przy jej wylewaniu z pojemnikéw z uwzglednieniem szybkosci
betonowania, sposobu zaggszczania i obcigzania pomostami roboczymi. Poza tym w trakcie projektowania
deskowania nalezy uwzgledni¢ szeroko$¢ deskowania, kierunek jego ulozenia, podzial na odcinki, rozstaw
1 rozmieszczenie kotew, aby ze wzgledu na wtasciwosci betonu do odwzorowania powierzchni deskowania, nie
doprowadzi¢ do wizualnego zaburzenia zaplanowanej kompozycji architektoniczne;j.

Wykonanie deskowan powinno uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze zwigzane ze strzatka konstrukciji,
ugieciem i osiadaniem rusztowan pod wplywem ci¢zaru utozonego betonu.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastgpujace warunki:

*  zapewni¢ odpowiednig sztywno$¢ i niezmienno$¢ ksztattu konstrukeji,

*  zapewni¢ odpowiednig szczelno$¢ np. poprzez zastosowanie uszczelek,

*  wykazywa¢ odpornoé¢ na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych,

* powierzchnie deskowan stykajacych si¢ z betonem powinny by¢ pokryte warstwa $rodka adhezyjnego,
zaakceptowanego przez Inzyniera. Do deskowan nalezy stosowa¢ $rodki adhezyjne, przy przestrzeganiu
warunkow:

* nalezy wilasciwie dobra¢ $rodek do warunkéw atmosferycznych i rodzaju deskowania,

*  $rodek nalezy réwnomiernie nanie$§¢ na powierzchni¢ deskowania,

* nadmiar $rodka nalezy zebra¢ (zbyt duza ilo§¢ moze spowodowaé odbarwienie powierzchni,

* $rodki antyadhezyjne powinny by¢ rozkladane réwnomiernie, niezbyt gruba warstwa, na
czysta powierzchnie¢

* nalezy przestrzega¢ temperatury stosowania $rodka zgodnie z instrukcja producenta,

*  przy stosowaniu bezolejowych i wodorozcieficzalnych emulsji lub past nalezy bra¢ pod uwage
mozliwo$¢ opéznienia czasu wigzania betonu, co moze powodowa¢ zmiang¢ koloru betonu
1 p6zniejsze pylenie powierzchni

* zapewni¢ wykonczenie widocznych powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji
projektowe;.

Deskowania powinny by¢, przed wypelnieniem mieszanka betonowa, doktadnie sprawdzone i odebrane, aby
wykluczaty mozliwo$¢ jakichkolwiek znieksztalcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji.
Wykonawca powinien zawiadomi¢ Inzyniera, o tym, ze deskowania sa gotowe do wypelnienia betonem, na tyle
wczesniej, aby Inzynier byl w stanie dokona¢ inspekcji deskowania przed utoZzeniem betonu.

Dopuszcza si¢ nastepujace odchylenia deskowania od wymiaréw nominalnych przewidzianych dokumentacja
projektowa:

rozstaw zeber deskowan + 0,5 % i nie wigcej niz 2 cm,

— grubos¢ desek jednego elementu deskowania + 0,2 cm,

— odchylenia deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 1 %,

— odchylenie $cian od pionu o + 0,2 % , lecz nie wigcej niz 0,5 cm,

— wybrzuszenie powierzchni o £+ 0,2 cm na odcinku 3 m,

— odchytki wymiaréw wewnetrznych deskowania (przekrojéw betonowych):
* 0,2 % wysokosci, lecz nie wigcej niz - 0,5 cm,

* 0,5 % wysokosci, lecz nie wigcej niz + 2 cm,

* 0,2 % grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz -0,2 cm,

* 0,5 % grubosci (szerokosci), lecz nie wigcej niz + 0,5 cm.

Dopuszczalne ugigcia deskowan:

1/200 1- w deskach i belkach pomostéw,
1/400 1- w deskach deskowan widocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych,
1/250 1- w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych.

Wszystkie deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta.
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Wszystkie krawedzie betonu powinny by¢ $cigte za pomocg listwy tréjkatnej. Listwy te musza by¢ nastgpnie
usuwane z wykonanej konstrukc;ji.

55 Rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosacego nalezy wykonywa¢ wedlug projektu technologicznego,
opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymalosciowych. Rusztowania musza uwzglednia¢ podniesienie
wykonawcze ustroju niosacego (podane w dokumentacji projektowej) oraz wpltyw osiadania samych podpér
tymczasowych przyjetych przez Wykonawce. Jezeli zachodzi konieczno$¢ usytuowania elementéw rusztowania
w cieku sposéb posadowienia rusztowania mostow nalezy uzgodni¢ z administratorem cieku lub rzeki oraz
uzyskaé wszelkie pozwolenia.

W konstrukeji rusztowan mozna dopusci¢ nastgpujace odchylenia od wymiaréw lub potozenia:

— zmniejszenie przekroju elementu nie wigcej niz o 15%,

— odchylenie rozstawu pali lub ram do 5 %, lecz nie wigcej niz o 20 cm,

— odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz nie wigcej niz wychylenie
0 + 10 cm w poziomie w mierze liniowej,

— réznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepéw) lub podtuznic (rygli lub dzwigaréw) o + 20cm,

— r6znice w polozeniu gérnej krawedzi oczepu + 2 cmi - 1 cm,

— strzatki r6zne od obliczeniowych do 10 %.

Na wierzchu rusztowan powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi porgczami wysokos$ci co najmniej 1,10 m
1 z krawedziami wysokosci 0,15 m.

5.6  Wytworzenie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno si¢ odbywa¢ zgodnie z punktem 3.2. Wytwarzanie mieszanki
betonowej powinno odbywac¢ si¢ na podstawie receptury mieszanki zaakceptowanej przez Inzyniera. Przy
dozowaniu sktadnikéw powinno si¢ uwzgledniaé korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Skfadniki powinno si¢ miesza¢ w mieszalnikach planetarnych, talerzowych jedno lub dwuwatowych.Czas
mieszania powinien by¢ ustalony do$wiadczalnie w zaleznosci od sktadu mieszanki betonowej oraz od rodzaju
urzadzenia mieszajacego, do momentu uzyskania jednorodnego wygladu mieszanki betonowej. Czas mieszania
nie powinien by¢ jednak krétszy niz 30s.

Domieszki, je$li sa stosowane, nalezy dodawa¢ podczas zasadniczego procesu mieszania, z wyjatkiem

domieszek znacznie redukujacych ilos¢ wody, ktére mozna dodawac¢ po zasadniczym procesie mieszania.

5.7 Podawanie, ukladanie i zageszczanie mieszanki betonowej

5.7.1  Roboty przed przystapieniem do ukladania mieszanki betonowe;j

Przed przystapieniem do uktadania mieszanki betonowej nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$¢ wykonania wszystkich
rob6t poprzedzajacych betonowanie, zgodnie z pkt.5.3.

Deskowanie nalezy powlec srodkiem antyadhezyjnym, ktéry powinien by¢ dobrany i stosowany w taki sposéb,
aby nie miat szkodliwego wptywu na beton, stal zbrojeniowa i deskowanie.

Nalezy pamigta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otworéw, nisz, zaglebien, zamocowan zgodnie
z dokumentacja projektowa. Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub nieprawidtowosci tych elementéw
obcigzaja catkowicie Wykonawce zaréwno, jesli chodzi o pdzniejsze rozkucia i naprawy, jak i ewentualne
opdznienia w wykonaniu prac wlasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych podwykonawcéw).

5.7.2  Ukladanie mieszanki betonowe;j

5.72.1  Ogdlne

Wysokos¢ swobodnego zrzucania mieszanki betonowej nie powinna przekracza¢ 0,5 m od powierzchni, na ktéra
spada. W przypadku, gdy wysoko$¢ ta jest wigksza, mieszanke nalezy podawa¢ za pomoca rynny zsypowej (do
wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m). Przy uktadaniu mieszanki
betonowej z wysokoS$ci wigkszej niz 8 m nalezy stosowa¢ odcinkowe przewody gietkie, zaopatrzone w koncowe
urzadzenia do redukcji predkosSci spadajacej mieszanki.

Mieszanke betonowa nalezy uktadaé przy zachowaniu nast¢pujacych warunkéw ogélnych:
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— w czasie betonowania nalezy stale obserwowaé prawidlowos§¢ ksztattu konstrukcji deskowan
i rusztowan, a w razie potrzeby dokonywa¢ pomiaru odksztatcen,

— predkos¢ 1 wysoko§¢ wypelnienia deskowania mieszankg betonowa powinny by¢ okreslone
w zalezno$ci od wytrzymatosci i sztywnosci deskowania przyjmujacego parcie $wiezo utozonej
mieszanki,

— miejsca zrzutu mieszanki do deskowania powinny by¢ rozmieszczone w réwnych odstepach,

— przerwa miedzy uktadaniem kolejnych warstw powinna zapewnia¢ prawidtowe ich powiazanie

— w okresie upalnej, stonecznej pogody, utozona mieszanka powinna by¢ niezwlocznie zabezpieczona
przed nadmierng utrata wody,

— w trakcie betonowania w przypadku wystgpienia opadéwutozona mieszanka betonowa powinna by¢
chroniona przed woda opadowa; gdy na $wiezo utozong mieszank¢ spadnie nadmierna ilo§¢ wody,
powodujaca zmian¢ w/c (co pocigga za soba obnizenie wytrzymalosci nasciskanie, wode t¢ nalezy
usunaé,jezeli jest to mozliwe, nalezy przerwac betonowanie,

— w miejscach, w ktérych skomplikowany ksztalt deskowania lub ggsto ulozone zbrojenie utrudnia
mechaniczne zageszczenie mieszanki, nalezy dodatkowo stosowaé zageszczenie reczne (sztychowanie).

Przebieg uktadania mieszanki betonowej w deskowaniu powinien by¢ rejestrowany w dzienniku robét, w ktérym
nalezy podac:

— date rozpoczecia i zakonczenia betonowania poszczegdlnych elementéw obiektu

— nr receptury mieszanek betonowych, konsystencje mieszanki betonowej oraz zawarto$¢ powietrza
W mieszance,

— datg, sposdb, miejsce i liczbe pobranych prébek kontrolnych mieszanki betonowej oraz oznakowanie,
a takze terminy uzyskania wynikéw badan,

— temperatur¢ zewngtrzng powietrza i inne dane dotyczace warunkéw atmosferycznych.

Dopuszcza si¢ wtérne dodawanie domieszek do betonu w celu poprawy konsystencji mieszanki.

5.7.3  Zaggszczanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa powinna by¢ tak ukladana i zaggszczana, aby zbrojenie i wkladki byly obetonowane,
grubo$¢ otulenia miata warto$¢ okreslona w projekcie, a beton osiagal przewidywang wytrzymatos¢. Mieszanka
betonowa w czasie zageszczania nie powinna ulegaé rozsegregowaniu, a ilo§¢ powietrza w mieszance po
zageszczeniu nie powinna by¢ wicksza od dopuszczalne;.

Zakres i sposob skutecznego stosowania kazdego typu wibratora (w tym: czas wibrowania na jednym
stanowisku za pomoca wibratora pograzalnego, predkos¢ przesuwu wibratoréw powierzchniowych, skuteczny
promien dziatania kazdego typu wibratora) powinien by¢ zgodny z charakterystyka zastosowanych urzadzen.

Przy zaggszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nast¢pujace warunki:

— wibratory wglebne (pograzalne) nalezy stosowal o czestotliwoSci min. 6000 drgan na minute
z bulawami o S$rednicy nie wigkszej niz 0,65 odlegloSci migdzy pretami zbrojenia lezacymi
w plaszczyznie poziomej,

— niedopuszczalne jest opieranie butawy wibratora o prety zbrojeniowe oraz deskowanie,

— bulawa powinna by¢ zanurzana prostopadle w regularnych odstepach, odlegto$¢ sasiednich zaglebien
wibratora pograzalnego nie powinna by¢ wigksza niz 1,5-krotny skuteczny promien dzialania wibratora,

— grubos$¢ warstwy zageszczanej mieszanki betonowej nie powinna by¢ wigksza od 1,25 dtugosci butawy
wibratora (roboczej jego cze¢sci),

— wibrator w czasie pracy powinien by¢ zaglebiony na 50 mm do 100 mm w dolng warstwe poprzednio
utozonej mieszanki,

— grubo$¢ ptyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm; plyty o mniejszej
grubosci nalezy zageszcza¢ za pomoca tat wibracyjnych,

— belki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostow
i charakteryzowac¢ si¢ jednakowymi drganiami na calej dtugosci,

— wibratory przyczepne moga by¢ stosowane do zageszczania mieszanki betonowej w elementach nie
grubszych niz 0,5 m przy jednostronnym dostegpie oraz 2,0 m przy obustronnym,

— gbrny obszar elementéw pionowych powinien by¢ wtérnie zawibrowany.

Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez Inzyniera.

Zabrania si¢ wyladunku mieszanki na jedna haldg¢ i rozprowadzenie jej za pomocg wibratoréw.
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5.7.4  Przerwy w betonowaniu

5.7.4.1  Konstrukcja styku

Przerwy robocze w betonowaniu konstrukcji powinny si¢ znajdowa¢ w miejscach przewidzianych w projekcie
technologicznym betonowania. Kat nachylenia ptaszczyzny styku mieszanki betonowej ulozonej powinien by¢
zblizony do 45°. W przypadku konstrukcji bardziej odpowiedzialnych uksztattowanie powierzchni betonu
w przerwie roboczej nalezy uzgodni¢ z Projektantem.

5.74.2 Wznowienie betonowania

Wznowienie betonowania nie powinno si¢ odby¢ pdézniej niz w ciagu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu
betonu. Doktadny czas rozpoczecia naktadania kolejnej warstwy betonu powinien by¢ ustalony w zalezno$ci od
warunkéw atmosferycznych, wlasciwosci cementu i innych czynnikéw wptywajacych na jakos¢ konstrukcji.
Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz +20°C, to czas trwania przerwy nie powinien przekraczaé 2 godzin.

W przypadku wznowienia betonowania po dluzszej przerwie ptaszczyzng¢ styku nalezy starannie przygotowac¢ do
pbzniejszego potaczenie betonu stwardnialego z betonem §wiezo natlozonym poprzez:

— usunigcie z powierzchni betonu stwardniatych luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego
mleczka lub zaczynu cementowego,

— obfite zwilzenie wodg,

— zastosowanie warstwy szczepnej; material warstwy szczepnej powinien spelniaé wymagania normy
PN-EN 1504-4, jak dla materiatéw do laczenia betonu z zaprawa.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczg¢ciem betonowania. Po wznowieniu betonowania
nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

5.8  Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wiazaniu betonu
a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wylacznie w temperaturze nie nizszej niz + 5°C,
zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed
pierwszym zamarzni¢ciem. Uzyskanie wytrzymalosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prdébkach
przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja. Temperatura mieszanki
w momencie dostarczenia nie powinna by¢ nizsza niz +5°C.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to
zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej odpowiedniejtemperatury w chwili uktadania
oraz zabezpieczenia uformowanegoelementu przed utratag ciepla do uzyskania przez beton
wytrzymalosci 15 MPa. Przez tenokres temperatura mieszanki betonowej i ulozonego betonu w
konstrukcji nie moze by¢nizsza niz +5°C.

Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania mieszalnika nie powinna byéwyzsza niz
+35°C, a w momencie dostarczenia mieszanki betonowej jej temperatura niepowinna by¢ nizsza niz
+5°C.

b) Zabezpieczenie robdt betonowych podczas opadéw

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowal sposéb postgpowania na wypadek
wystapienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej iloSci oslon
wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni $wiezego betonu. Niedopuszczalne jest
betonowanie w czasie deszczu bez stosowania odpowiednich zabezpieczen.

5.9 Pielegnacja betonu

5.9.1 Warunki ogélne

Pielggnacje betonu nalezy rozpoczaé bezposrednio po zakonczeniu zaggszczania i wykanczania powierzchni,
zachowujac minimalne okresy pielegnacji podane w PN-EN 13670. Zaleca si¢ stosowanie co najmniej klasy
pielegnacji 3.Czas pielgegnacji betonu powinien by¢ uzalezniony od warunkéw atmosferycznych, szybko$ci
narastania wytrzymaltosci betonu oraz rodzaju zastosowanego cementu.
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5.9.2  Sposoby pielegnacji betonu
Sposéb pielggnacji betonu powinny by¢ ustalony w projekcie technologicznym betonowania.
W okresie pielggnacji betonu nalezy:

— chroni¢ odstonigte powierzchnie betonu przed szkodliwym dziataniem warunkéw atmosferycznych,
a szczegllnie wiatru i promieni stonecznych (w okresie zimowym -mrozu), poprzez ich ostanianie
i zwilzanie w dostosowaniu do pory roku i miejscowych warunkéw klimatycznych,

— utrzymywaé stala wilgotno$¢ ulozonego betonu przez wymagany okres pielggnacji zwlaszcza przy
stosowaniu cementéw portlandzkich wielosktadnikowych CEM 1II i cementéw hutniczych CEM 11,

— w zaleznosci do temperatury zastosowaé techniki pielegnacji odpowiednie do 3 klasy pielegnacjiwg
normy PN-EN 13670.

Stosowane do pielggnacji $rodki btonotwoércze, nanoszone na powierzchnie §wiezego betonu, powinny spetniaé
pkt. 2.1 i odpowiadaé nastgpujacym wymaganiom:

— utworzenie si¢ szczelnej powloki powinno nastgpi¢ nie pdzniej niz w 24 godziny od chwili
posmarowania nimi betonu,

— powstala powloka powinna by¢ elastyczna i mie¢ dobra przyczepnos¢ do betonu $wiezego
i stwardniatego oraz nie ulega¢ zmyciu pod wptywem deszczu,

— $rodek blonotwdrczy nie powinien przy nanoszeniu przenika¢ w §wiezy beton na gleboko$¢ nie wigksza
niz 1 mm i nie powinien wywolywac korozji betonu oraz stali.

Woda stosowana do pielegnacji betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Stosowanie do
pielegnacji betonu $rodkéw pielegnacyjnych oraz systeméw izolacji powinno by¢ zgodne z wymaganiami
odpowiednich Polskich Norm, aprobatami technicznymi oraz zaleceniami producenta.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do
chwili uzyskania przez niego wytrzymatos$ci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

5.9.3  Pielegnacja betonu w niskich temperaturach
Do pielegnacji betonu w obnizonej temperaturze mozna stosowac jedna z metod:

1) zastosowanie metody zachowania ciepta betonu w konstrukcji (ostonigcie konstrukcji materiatami
cieptochtonnymi zabezpieczajacymi beton przed utratg ciepta); materialy cieptochtonne nie powinny
dotykac betonu,

2) pielegnacja przez podgrzewanie betonu w konstrukcji - podgrzewanie cieptym powietrzem lub parg pod
specjalnie przygotowanymi ostonami (w przypadku zastosowania tej metody nalezy zwrdci¢ uwage na
niedopuszczenie do przesuszenia betonu), podgrzewanie matami grzejnymi, zastosowanie
elektronagrzewu (przypadku tej metody nalezy kontrolowa¢ predko$¢ nagrzewania i wychtadzania
elementu oraz temperatur¢ powierzchni betonu),

3) zastosowanie pielggnacji przez tzw. metod¢ cieplakéw, czyli wykonywanie konstrukcji w tunelach
statych lub przesuwnych, w ktérych zapewnione s3 odpowiednie warunki temperaturowe
1 wilgotnos$ciowe (w przypadku tej metody istotne jest utrzymanie zblizonych warunkéw we wszystkich
punktach pielegnowanego elementu).

5.10 Rozbiorka deskowan i rusztowan

Rozformowanie konstrukcji, moze nastagpi¢ po osiagnigciu przez betonwytrzymalosci niezbednej do
bezpiecznego demontazu deskowania,okre$lonej w dokumentacji projektowej [przyjmowanej jako 2/3
wytrzymalo$ci projektowej]. Wczesniejsze rozformowanie elementéw konstrukcji jest mozliwe jedynie
pouzgodnieniu z projektantem i akceptacji Inzyniera.

Catkowita rozbiérka deskowan i rusztowan konstrukcji zelbetowych moze nastapi¢ po uprzednim ustaleniu
rzeczywistej wytrzymato$ci betonu.

Stwierdzenie osiggnigcia przez beton odpowiedniej wytrzymalosci projektowej powinno zosta¢ dokonane przez
laboratorium na prébkach pobranych w chwili betonowania danego fragmentu obiektu i pielegnowanych do
czasu badania tak jak dany element. Demontazu rusztowania nalezy dokona¢ po przeprowadzeniu wizualnej
kontroli powierzchni elementéw i po ewentualnym wykonczeniu powierzchni elementéw.
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5.11 Wykanczanie powierzchni betonu
Dla widocznych powierzchni betonowych obowiazujg nast¢pujace wymagania:

— wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gladkie i réwne, bez zagl¢bief, wybrzuszen ponad
powierzchnig,

— peknigcia i rysy sg niedopuszczalne,

— rowno$¢ gornej powierzchni konstrukcji nosnej, na ktérej przewiduje si¢ utozenie hydroizolacji
powinna by¢ zgodna z wymaganiami producenta zastosowanej hydroizolacji i STWiORB okreslajace;j
warunki uktadania hydroizolacji,

—  ksztaltowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podluznych powinno nastgpowaé podczas
betonowania elementu. Powierzchni¢ ptyty powinno si¢ wyréwnywaé podczas betonowania tatami
wibracyjnymi. Dopuszczalne sg lokalne nieréwno$ci do 3mm lub wglebienia do Smm,

— ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja projektowa
nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po
rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajace nieréwnoS$ci wyréwna¢ za pomocg tarcz
karborundowych i czystej wody,

— gladko$¢ powierzchni powinna cechowa¢ si¢ brakiem lokalnych progéw, rakéw, wglebien
i wybrzuszen, wystajacych ziaren kruszywa wszystkie laczniki stalowe (druty, $ruby itp.) uzyte do
montazu deskowania lub majace inne tymczasowe zastosowania, ktére pozostajg na powierzchni betonu
po rozdeskowaniu, nalezy przycigé ponizej wykonczonej powierzchni betonu do glgbokosci nie
mniejszej niz grubo$¢ otuliny a powstale otwory nalezy wypelni¢ materiatem naprawczym.

5.12 Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robét wykonczeniowych
naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1  Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2 Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
aprobatg techniczna, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, krajowa ocen¢ techniczng, krajowa
deklaracj¢ wiasciwos$ci uzytkowych, ew. badania wykonane przez dostawcéw itp.),

— w razie watpliwosci Wykonawca wykona badania wlasne materiatéw i wyrobéw przeznaczonych do
wykonania robét.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3 Kontrola rusztowan i deskowan

Badania odbiorcze rusztowan i deskowan nalezy przeprowadzi¢ po zbudowaniu rusztowan, a przed
rozpoczgciem ich eksploatacji na zgodno$¢ z projektem wykonawczym rusztowan i deskowan. Badania
okresowe nalezy przeprowadza¢ w trakcie eksploatacji rusztowan, przed kazda nowa fazg robdt oraz po
mogacych mie¢ wplyw na stan rusztowan zjawiskach atmosferycznych (silnych wiatrach, oberwaniu chmury,
itp.), a takze po ewentualnych awariach, uderzeniach montowanymi elementami obiektu mostowego, itp.

Badania elementéw rusztowan i deskowan nalezy przeprowadza¢ w zalezno$ci od uzytego materiatu zgodnie z:

— PN-S-10050, w przypadku elementéw stalowych,
— PN-S-10080, w przypadku konstrukcji drewnianych.

Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktérego nalezy sprawdzac:

— rodzaj uzytego materiatu na zgodno$¢ z projektem technologicznym,
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— taczniki, ztacza,

— poziomy goérnych krawedzi przed obcigzeniem i1 po obcigzeniu oraz krawedzi dolnych stanowigcych
miar¢ odksztatcalno$ci posadowienia (niwelacyjnie),

— efektywnosci stezen,

— wielko$ci podniesienia wykonawczego,

— przygotowanie podloza i sposéb przekazywania naciskow na podloze.

Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢:

— rodzaj uzytego materiatu na zgodno$¢ z projektem technologicznym,

— szczelno$¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach,

— poziom gérnej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie
Z poziomem wymaganym.

Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawigzaniu
do niezaleznych reperéw.

Kontrola stanu wyposazenia, oznakowania i zabezpieczen deskowan i rusztowan powinna by¢ prowadzona
codziennie przez caty okres prowadzonych robét. Podczas budowy rusztowan i deskowan oraz podczas ich
obcigzania $wiezym betonem powinny by¢ prowadzone badania geodezyjne w nawigzaniu do reperéw
panstwowych. Pomiary te powinny by¢ prowadzone réwniez w czasie dojrzewania betonu oraz przy rozbidrce
deskowan i rusztowan az do wykonania prébnego obcigzenia.

Ocena rusztowan powinna by¢ przeprowadzona na podstawie uzyskanych wynikéw i ustalen w formie
protokotu.

Rusztowania nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami STWiORB, jezeli wszystkie badania dadza
wynik pozytywny. W przeciwnym przypadku zmontowana konstrukcja rusztowania lub jej cz¢s$¢ niewlasciwie
wykonana powinna by¢ doprowadzona do stanu zgodno$ci z STWIORB i cato$¢ poddana ponownym badaniom.

6.4 Badania skladnikéw mieszanki betonowej

Badania skladnikéw mieszanki betonowej powinny by¢ wykonane przed przystgpieniem do przygotowania
mieszanki betonowej oraz podczas wykonywania rob6t betonowych.

Akceptacja dostaw skladnikéw betonu — cementu, kruszyw, domieszek i dodatkéw nastgpuje na podstawie
dokumentéw zwigzanych z wprowadzaniem wyrobéw budowlanych do obrotu i stosowania, czyli
oznakowanych znakiem CE lub znakiem B i dla ktérych Wykonawca (Producent) dotaczyt Deklaracje
Wiasciwosci Uzytkowych (DWU) lub Krajowa Deklaracje Wiasciwosci Uzytkowych (KDWU), odniesionych
do Europejskiej Normy zharmonizowanej (ENh), Polskiej Normy wyrobu (PN), Europejskiej Oceny Technicznej
(EOT) lub Krajowej Oceny Technicznej (KOT)

6.4.1 Badania cementu

Bezposrednio przed uzyciem cementu konieczne jest sprawdzenie na podstawie dokumentéw kazdej dostawy
producenta, czy deklarowane wlasciwoSci cementu potwierdzaja zgodno$¢ z wymaganiami PN-EN 197-1
i ST pkt.2.2.1.

W przypadku dostawy cementu, ktérego jakos¢ budzi watpliwosci nalezy przeprowadzi¢ oznaczenia:

— wytrzymato$ci na $ciskanie wedtug PN-EN 196-1,
— czasu wigzania wg PN-EN 196-2
— stalosci objetosci wedtug PN-EN 196-3.

Wiyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w PN-EN 197-1 lub PN-B-19707.

6.4.2  Badania kruszyw

Bezposrednio przed uzyciem kruszywa konieczne jest sprawdzenie na podstawie dokumentéw dostawy
producenta, czy deklarowane wtasciwosci kazdej dostawy kruszyw potwierdzaja zgodno$¢ z wymaganiami ST
pkt.2.2.2.

W przypadku dostawy kruszywa, ktérego jakos$¢ budzi watpliwos$ci nalezy przeprowadzi¢ oznaczenia:

— sktadu ziarnowego wedtug PN-EN 933-1,
—  ksztattu ziaren wedlug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN 933-4,
— zawartosci pyléw wedtug PN-EN 933-1,
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— zawartosci substancji organicznych wedtug PN-EN 1744-1.

Wyniki badah nalezy sprawdzi¢ na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w ST pkt. 2.2.2.

6.43  Badania wody

W przypadku, gdy nie jest uzywana woda wodociaggowa badaniakazdej dostawy wody nalezy wykona¢ zgodnie
z PN-EN 1008. Woda wodociggowa pitna nie wymaga badan.

6.4.4  Badania domieszek do betonu
Domieszki do betonu nalezy przed uzyciem sprawdzi¢ na zgodno$¢ z PN-EN 934-2, poprzez sprawdzenie ich

oznakowania znakiem CE i sprawdzenie Deklaracji Wlasciwosci Uzytkowych.

6.5 Kontrola jako$ci mieszanki betonowej i betonu

6.5.1  Zakres kontroli
Kontroli podlegaja nastgpujace wlasciwosci mieszanki betonowe;j:

— konsystencja mieszanki betonowej,
— zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej,

oraz betonu:

— wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie,

— nasigkliwo$¢ betonu,

— odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,
— wodoszczelno$¢ betonu.

Dla elementéw wykonanych z betonu C25/30 w klasie ekspozycji XC2 badaniu podlegaja wiasciwosci
mieszanki betonowej:

— konsystencja mieszanki betonowej,
oraz betonu:
— wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie.
Prébki mieszanki betonowej do nizej wymienionych badan nalezy pobiera¢ zgodnie z (PN-EN 12350-1: 2011).

Badanie wytrzymalo$ci na S$ciskanie nalezy wykona¢ wg PN-EN 12390-3 na probkach o wymiarach
150x150x150 mm wykonanych i pielggnowanych zgodnie z PN-EN 12390-2.

Badanie nasigkliwo$ci, wodoszczelnosci nalezy wykona¢ na probkach o wymiarach 150x150x150 mm
wykonanych i przechowywanych wg PN-88/B-06250.

Badanie mrozoodpornosci nalezy wykona¢ na prébkach o wymiarach 100x100x100 mm wykonanych
i przechowywanych wg PN-88/B-06250.

Badania powinny by¢ prowadzone réwniez przez Producenta na wytwérni zgodnie z Zaktadowa Kontrolg
Produkcji wg PN-EN 206:206:2014-04, minimalna czgstotliwo$¢ pobierania probek mieszanki betonowej do
oznaczenia wytrzymatos$ci na $ciskanie powinna by¢ zgodna z tablicg 6.
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Tabela 6Minimalna czgstotliwo$¢ pobierania prébek do oznaczenia i wytrzymato$ci na $ciskanie.

Minimalna czestotliwo$¢ pobierania prébek do oznaczenia i wytrzymalosci na $ciskanie.
Pierwsze 50m’ . 3 ..2)
Produkcja produkci Po pierwszych 50 m”produkcji
i Beton z certyfikatem kontroli Beton bez certyfikatu
produkc;ji kontroli produkcji

Poczatkowa (do
momentu uzyskania co 3 probki 1/200 m3 lub 2/tydzief produkcji 1/150 m3 lub 1/dzief
najmniej 35 wynikéw produkcji
badan)
Ciagta ® (po uzyskaniu .,
co najmniej 35 wynik6w 1/400 m3 lub 1/tydzieh produkeji | /120 M3 lub 1/dzieh
badan) produkcji

a) Pobieranie prébek powinno byé roztozone w czasie produkcji i nie zaleca si¢ pobierania wigcej niz 1 prébki

z kazdych 25 m® mieszanki.

b) Gdy odchylenie standardowe ostatnich 15 wynikéw badania przekracza 1,37 o, czestotliwo pobierania prébek
nalezy zwigkszy¢ do czestotliwosci wymaganej dla produkcji poczatkowej, do uzyskania nastgpnych

35 wynikéw badan.

o — okreslenie odchylenia standardowego populacji

6.5.2  Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Kontrola zgodnosci konsystencji mieszanki betonowej powinna by¢ prowadzona w sposéb ciagly na wezle
betoniarskim zgodnie z tabela 6 lub Zaktadowa Kontrola Produkcji.

Po za tym sprawdzenie konsystencji na budowie przeprowadza si¢ zgodniez PN-EN 12350-2.
Na stanowisku betonowania konsystencja powinna by¢ sprawdzana co najmniej:

— 3razy dla pierwszych 50m3 mieszanki do ustabilizowania si¢ konsystencji,
— kazdorazowo przy poborze prébek do badania wytrzymatosci,

—  w przypadku watpliwosci zwigzanych z jakoscia,

— napolecenia Inzyniera.

Dodatkowa sprawdzeniu wizualnemu podlega kazda dostawa.

Pomiar konsystencji nalezy wykona¢ na prébce punktowej pobranej na poczatku roztadunku. Prébke punktowa
nalezy pobra¢ po roztadowaniu okoto 0,5 m3 mieszanki zgodnie z PN-EN 12350-1.

Maksymalne dopuszczalne odchylenia pojedynczego oznaczenia kontrolowanej konsystencji od granic przyjetej
klasy konsystencji wedtug opadu stozka wynosza:

— klasa konsystencji S2 (opad stozka 50 do 90mm), tolerancja +20mm,
— klasa konsystencji S3 (opad stozka 100 do 150mm), tolerancja +30mm.

Dopuszcza si¢ korygowanie konsystencji mieszanki betonowej, przy zachowaniu stalego stosunku
wodnocementowego w/c, przez zastosowanie domieszek chemicznych zgodnie z punktem 2.2.4. niniejszej
specyfikacji techniczne;j.

6.5.3  Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowe;j

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ w sposéb ciagly na wezle
betoniarskim zgodnie z tabela 6 lub Zaktadowa Kontrolg Produkcji oraz zgodnie z PN-EN 12350-7.

Na stanowisku betonowania zawarto$¢ powietrza powinna by¢ sprawdzana co najmnie;j:

— 3razy dla pierwszych 50m3 mieszanki

— kazdorazowo przy poborze probek do badania wytrzymatosci,
— w przypadku watpliwosci zwigzanych z jakoscia,

— napolecenia Inzyniera.

Réznice pomigdzy przyjeta zawarto$cia powietrza w mieszance a kontrolowang nie powinny by¢ wigksze niz: —
0,5 % / + 1 % (zgodnie z tablicag 4). Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej sprawdza si¢ w miejscu
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dostawy betonu konstrukcyjnego napowietrzonego. Przy stosowaniu pomp do uktadania mieszanki betonowej
wymaga si¢ sprawdzenia zawarto$ci powietrza w mieszance przy wylocie.

6.5.4  Sprawdzenie wytrzymalo$ci na $ciskanie betonu

Sprawdzenie wytrzymalosci betonu na $ciskanie przeprowadza si¢ w sposéb ciagly na wezle betoniarskim
zgodnie z tabelg 6 lub Zaktadowa Kontrolg Produkc;ji.

Na stanowisku betonowania nalezy pobiera¢ prébki o liczno$ci nie mniej niz 6 probek z jednego elementu lub
grupy elementéw  betonowanych tego samego dnia oraz na kazde kolejne rozpoczgte
150 m’ wbudowanej mieszanki oraz dodatkowo w przypadku watpliwoéci zwigzanych z jakoscig. Typ prébek do
badania wytrzymato$ci na $ciskanie okreslono w PN-EN 12390-1. Badanie betonu, z wyjatkiem przypadkéw
specjalnych, powinno by¢ przeprowadzone na prébkach z betonu w wieku 7 i 28 dni. Badanie wytrzymatosci na
Sciskanie przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN 12390-3 na prébkach sze$ciennych o boku 150 mm lub
o walcowych o wymiarach 150/300 mm. Jako podstawowe nalezy traktowac probki szeScienne o boku 150 mm.
Sposéb pobrania prébek powinien by¢ zgodny z PN-EN 12350-1. Prébki poddaje si¢ pielggnacji wedtug
PN-EN 12390-2.

Wynik badania powinien stanowi¢ §rednig z wynikéw dwdéch lub wiecej prébek do badania wykonanych z jednej
probki mieszanki i badanych w tym samym wieku. Wyniki réznigce si¢ o wigcej niz 15 % od S$redniej nalezy
poming¢.

Wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie nalezy oznaczy¢ w zalezno$ci od rodzaju zastosowanego cementu (czas

réwnowazny wykonywania badan betonu w zaleznosci od rodzaju zastosowanego cementu) zgodnie z PN-B-
06265.

W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje si¢, ze okreslona objetos¢ betonu nalezy do danej klasy,
jezeli spetnia kryteria identyczno$ci podane w tablicy:

Liczba ,,n" wynikéw badan Kryterium 1 Kryterium 2
wytrzymatosci na sciskanie na $rednia z ,,n" wynikéw dowolny pojedynczy wynik
prébkach z okreslonej objetosci (f cm) N/mm? (f ci) N/mm’
1 Nie stosuje si¢ >fck-4
2-4 >fck+ 1 >fck-4
5-6 >f ck+ 2 >fck-4

f cm - $rednia z n wynikéw badania wytrzymatos$ci serii n prébek,
f ck - wytrzymatos$¢ charakterystyczna na $ciskanie,
f ci - pojedynczy wynik badania wytrzymatosci z serii n préb

W przypadku betonu wytwarzanego w warunkach niecertyfikowanej kontroli produkcji nalezy przyjaé kryteria
jak w ponizszej tablicy:

Liczba nn” wymk(’)w badan Kryterium 1 KryteriumZ
wytrzymalosci na Sciskanie na ) . .
prébkach z okreslonej objetosci $rednia z ,;n” wynikéw (fem) Dowolny pqe@ynczy wynik badania
betonu (fci) N/mm2
3 >fck +4 >fck -4

f cm - $rednia z n wynikéw badania wytrzymatoS$ci serii n prébek,
f ck - wytrzymatos$¢ charakterystyczna na $ciskanie (klasa betonu),
f ci - pojedynczy wynik badania wytrzymatosci z serii n préb

6.5.5  Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Sprawdzenie odporno$ci betonu na dziatanie mrozu (zgodnie z punktem 2.4.3) przeprowadza si¢ na prébkach
pobranych na stanowisku betonowania, co najmniej raz dla kazdej klasy betonu z jednego elementu lub grupy
elementéw w okresie betonowania obiektu, ale nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m3 betonu.

Badanie odporno$ci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza si¢ metoda zwykta zgodnie z PN-B-06250 pkt.
6.5.1.
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Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu jest osiggniety, jezeli po wymaganej liczbie cykli zamrazania
probek w temperaturze -18°C+2°C i odmrazania w temperaturze +18°C+2°C, spelnione sg nast¢pujace warunki:

— prébka nie wykazuje peknigc,

— l3czna masa ubytkéw betonu nie przekracza 5 % masy prébek nie zamrazanych,

— obnizenie wytrzymalo$ci na $ciskanie jest nie wigksze niz 20 % w stosunku do wytrzymatosci probek
nie zamrazanych.

Stopien mrozoodpornos$ci betonu Wymagana liczba cykli

F150 150

6.5.6  Sprawdzenie wodoszczelnosci betonu

Sprawdzenie stopnia wodoszczelnoéci betonu przeprowadza si¢ zgodnie z PN-B-06250 na prébkach
wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach
pobieranych przy stanowisku betonowania co najmniej raz z jednego elementu lub grupy elementéw w okresie
wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m3 betonu dla danej recepty.

Sposéb wykonywania i pielegnacji prébek do badania powinien by¢ zgodny z PN-B-06250.

6.5.7  Sprawdzenie nasigkliwo$ci betonu

Sprawdzenie nasigkliwo$ci betonu przeprowadza si¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 na prébkach laboratoryjnych
przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobranych przy stanowisku co najmniej raz z
jednego elementu lub grupy elementéw w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m3
betonu.

Nasigkliwos$¢ betonu powinna by¢ zgodna z pkt. 2.4.5.

6.5.8  Pobieranie prébek i badania

Do Wykonawcy nalezy wykonywanie badah przewidzianych niniejsza ST oraz gromadzenie, przechowywanie i
przedktadanie Inzynierowi wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci mieszanki betonowej, betonu i
stosowanych materiatow.

6.5.9  Badania betonu w konstrukcji

W przypadku technicznie uzasadnionym Inzynier moze zleci¢ przeprowadzenie badania betonu w konstrukc;ji.

Wiytrzymato$¢ betonu na $ciskanie moze by¢ okreslona na prébkach (rdzeniowych) wycietych z elementu
konstrukcji wedtug PN-EN 12504-1 lub metodami nieniszczacymi:

— sklerometryczng wedtug PN-EN 12504-2 lub,
— ultradzwigckowa PN-EN 12504-4.

Dopuszcza si¢ inne metody badan posrednich i bezposrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem
zweryfikowania proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymato§ciowych w konstrukcji na pobranych
z konstrukcji odwiertach lub wykonanych wcze$niej probkach.

Interpretacji wynikow badan nalezy dokona¢ wedlug PN-EN 13791.Jezeli wyniki badan wykaza, Ze beton nie
spelnia wymagan dokumentacji projektowej lub STWiORB koszty badan i odwiertéw poniesie Wykonawca.

6.6 Tolerancje wymiaréow betonowych konstrukcji mostowych

Dopuszczalne odchylki wymiarowe od okreSlonych w dokumentacji projektowej zostaly podane
w specyfikacjach dla poszczegdlnych elementéw.

6.7 Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz STWiORB nie przewiduja inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie
betonowe powinny by¢ gtadkie i mie¢ jednolita barwe i fakture. Na powierzchniach tych nie moga by¢ widoczne
zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewnetrzng wyktadzing deskowan, ktéra
powinna by¢ odpowiednio przymocowana do deskowania. Pe¢knigcia elementéw konstrukcyjnych sa
niedopuszczalne.
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Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszenia. Lokalne ubytki nalezy wypetni¢ betonem (zaprawa naprawcza) o
minimalnym skurczu i wytrzymalo$ci nie mniejszej niz wytrzymato$¢ betonu w konstrukcji o barwie zblizonej
do koloru pierwotnej powierzchni betonu. Wszystkie nieprawidtowosci wykonczenia powierzchni musza by¢
naprawione przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT

7.1  Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m® (metr sze$cienny) wbudowanego betonu danej klasy.
8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2  Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie deskowan i rusztowan,
— wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. fundamentéw).

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” oraz niniejszej
Specyfikacji Techniczne;j.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci okre§lono w umowie migdzy Zamawiajacym, a Wykonawca.

9.2  CzeSciowe rozliczenie robot

Rozliczenie czgSciowe rob6t moze odby¢ si¢ po wykonaniu czesci zakresu przewidzianego do wykonania na
danym obiekcie potwierdzonego wymaganymi dokumentami zgodnie z TER (Tabelg Elementéw
Rozliczeniowych), ktére Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 ,.Wymagania ogélne”
Normy
2. PN-EN 197-1 Cement. Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementOw powszechnego uzytku.
3.  PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Oznaczanie wytrzymatosci.
PN-EN 196-2 Metody badania cementu -- Czg$¢ 2: -- Cz¢$¢ 2: Analiza chemiczna
cementu
5. PN-EN 196-3 Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i stato$ci objetosci.
6. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cz¢$¢ 2. Domieszki do betonu -
Definicje, wymagania, zgodnos¢, znakowanie i etykietowanie
PN-EN 12390-8 Badania betonu — Czg$¢ 8: Gleboko$¢ penetracji wody pod ci$nieniem
8. PN-EN 934-1 Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu. Cz¢$¢ 1: Wymagania podstawowe
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10.

11.

12.

13.

14.

15.
16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.

23.
24.

25.
26.
217.

28.
29.
30.

31.
32.

33.

34.

35.

36.

37.
38.

39.

PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 1008

PN-B-06250
PN-S-10040

PN-S-10042

PN-EN 12504-2

PN-EN 12504-1

PN-EN 13791

PN-EN 206
PN-EN 12350-7

PN-EN 12350-2
PN-EN 12390-1

PN-EN 12390-3
PN-EN 12350-1
PN-EN 12390-2

PN-EN 13670
PN-B-06714.34
PN-B-06714.46

PN-EN 19707
PN-EN 1097-3

PN-B- 06265

PN-EN 1744-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

PN-EN 12620
PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

Badanie podstawowych wtasciwos$ci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czg$¢ 3. Oznaczanie
ksztattu ziarna pomoca wskaznika plaskos$ci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czgs¢ 4. Oznaczanie
ksztattu ziaren —Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czgs¢ 5. Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Woda do zarobowa do betonéw.

Beton zwykty.

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Wymagania i badania.

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Projektowanie.

Badania betonu w konstrukcjach. Badania nieniszczace. Oznaczenie liczby
odbicia.

Badania betonu w konstrukcjach. Odwierty rdzeniowe — Wycinanie, ocena
i badanie wytrzymato$ci na $ciskanie

Ocena wytrzymatosci betonu na $ciskanie w konstrukcjach i
prefabrykowanych wyrobach betonowych

Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é

Badania mieszanki betonowej. Badanie zawartosci powietrza. Metody
cisnieniowe.

Badania mieszanki betonowej. Badanie konsystencji metodg opadu stozka

Badania betonu. Ksztatt wymiary i inne wymagania dotyczace prébek do
badania i form

Badania betonu. Wytrzymato$¢ na $ciskanie prébek do badania
Badania mieszanki betonowej. Pobieranie probek

Badania betonu. Wykonywanie i pielggnacja prébek do badan
wytrzymatosciowych

Wykonywanie konstrukcji z betonu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkaliczne;j.

Kruszywa mineralne -- Badania -- Oznaczanie potencjalnej reaktywnoS$ci
alkalicznejmetodg szybka

Cement - Cement specjalny -- Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci
Badanie mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czgs$¢ 3:
Oznaczenie ggsto$ci nasypowe;j i jamistosci

Krajowe uzupetnienie PN-EN 206-1. Beton-czes$¢ 1: Wymagania,
wlasciwosci, produkcja, zgodnos¢

Badanie chemicznych wlasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

Badanie wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych - Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

Badanie wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych - Czg¢$¢ 6: Mrozoodporno$¢ w obecnosci soli

Kruszywa do betonu

Badanie mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czgs$¢ 2:
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badanie mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czgs¢ 6:
Oznaczaniegestosci ziaren i nasigkliwosci
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40. PN-EN 1504-4 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Definicje,
wymagania, sterowanie jako$cig i ocena zgodnosci. Czg$¢ 4: Laczenie
konstrukcyjne

Inne dokumenty

41. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. od wyrobach budowlanych (Dz.U. 2004 nr 92, poz. 881).

42. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa poz. 1966 z dnia 17 listopada 2016 r.
w sprawie sposobu deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym

43. Dziennik ustaw 2000 nr 63 poz. 735 - Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej
z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.
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